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Resumo. Este artigo apresenta uma andlise
dos diferentes tipos de baterias existentes,
realizando comparagoes das suas principais
caracteristicas e aplicagoes.
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1. INTRODUCAO

A primeira bateria, datada de 1800 foi
criada por Alessandro Volta, Barken et al [1].
Embora de grande valor experimental, as
limitagdes da pilha voltdica a tornaram
impraticavel em aplicagcdes onde ¢ exigido um
grande consumo de corrente. Ao decorrer da
historia, as baterias passaram a ser mais
robustas, confidveis, € com maior capacidade
de fornecimento de energia passando a ser
adotadas pela industria em equipamentos
estacionarios, particularmente em redes de
telégrafos, em tempos onde esta era a unica
forma de obtencao de eletricidade.

Nos ultimos anos, a necessidade por
fontes de energia portateis tem acelerado
devido a miniaturizagdo de  sistemas
eletronicos, onde, em muitos casos, a bateria
chega a representar metade do peso e do
volume do equipamento alimentado, Figura 1.

Figura 1 — Bateria de um computador
portatil.

Além disso, também passou a ser possivel
operar alguns dispositivos eletronicos com
fontes de energia muito pequenas, devido aos
avangos das tecnologias de semicondutores.

Infelizmente ndo ha nenhuma lei de
Moore para as baterias: elas ndo dobram de
capacidade a cada 18 meses como os
processadores [2]. Os avangos na area das
baterias sdo mais lentos e incrementais, de
forma que qualquer avango em novas
tecnologias ¢ comemorado.

O objetivo deste artigo ¢ apresentar
algumas das caracteristicas bdsicas dos
diferentes tipos de baterias existentes no
mercado e discutir as aplicagdes que cada
tecnologia comporta. O mesmo originou-se de
um projeto de P&D que estuda redes de
sensores sem fio [3], onde, a bateria ¢ uma
parte fundamental.



2. QUAL E A MELHOR BATERIA?

O ideal de uma bateria ¢ que a mesma
ofereca uma densidade de energia elevada,
tenha duracdo maior que 1000 ciclos de carga
e descarga, seja fina como um papel e tenha
um baixo custo. Estas caracteristicas sdo
perfeitamente alcangéveis, mas ndo em uma
mesma familia de baterias.

Uma bateria deve ser desenvolvida de
acordo com o desempenho requerido por cada
dispositivo. A poténcia e a densidade
energética s@o os pontos mais importantes
para o desenvolvimento das baterias, visto que
o consumo dos equipamentos portateis tende a
crescer na mesma propor¢do dos recursos
oferecidos.

Os fabricantes de baterias estdo sempre
atentos as necessidades dos consumidores,
oferecendo pacotes que tenham a melhor
relacdo custo-beneficio em suas aplicagdes. A
industria de celulares ¢ um bom exemplo deste
tipo de situagdo, onde o tamanho e a
capacidade energética tém prioridade sobre a
longevidade. O curto periodo de vida nao
chega a ser um problema ja que a maioria dos
celulares ¢ substituida antes que acabe a vida
util da bateria.

A seguir ¢ apresentado um sumario de
quais as capacidades e limitagcdes das baterias
mais populares encontradas no mercado.
Embora a densidade energética seja uma das
caracteristicas mais visadas, outros atributos
importantes sdo o tempo de vida util, as
caracteristicas de carga, as necessidades de
manutengdo € a seguranga. A bateria de
Niquel-Cadmio foi a primeira bateria
recarregavel disponibilizada em um formato
portatil e é sempre motivo de comparagido. A
tendéncia atual aponta para os sistemas
baseados em Litio.

Niquel-Cadmio. Tecnologia que
apresenta maturidade e tem uma densidade
energética moderada. As baterias de Niquel-
Cédmio sdo utilizadas quando uma vida longa,
alta capacidade de descarga e ampla faixa de
temperaturas sdo fatores importantes. As
principais aplicagdes sdo elementos de
comunicagdo  sem  fio,  equipamentos
biomédicos e ferramentas de média poténcia.
Este tipo de baterias possui metais toxicos €
nao pode ser descartada no ambiente sem o
devido tratamento.

Niquel-Metal-Hidreto. Sucessora da
Ni-Cd tem uma maior densidade energética,
ao custo de uma reducao dos ciclos de carga.
Nao utiliza metais toxicos. Aplicagdes
incluem telefones sem fio e computadores
portateis. E considerada por muitos uma pedra
no caminho do desenvolvimento dos sistemas
baseados em Litio.

Chumbo-Acido. Mais econdémica para
aplicacdes de grande poténcia, onde o peso
ndo representa um grande problema. As
baterias de chumbo-acido sdo a escolha mais
sensata para equipamentos hospitalares,
cadeiras de rodas, iluminacao de emergéncia e
sistemas UPS (Uninterrupted Power Supply).
Além disso, sdo baratas e robustas, e servem a
um nicho de mercado que dificilmente sera
substituido por outros sistemas.

fon-Litio. E o sistema que mais se
desenvolve atualmente: oferece alta densidade
de energia e tamanho reduzido. Circuitos de
protecdo sdo necessarios a fim de limitar a
corrente e tensdo por razdes de seguranga.
Aplicacdes incluem computadores portateis e
telefones celulares. Versdes de alta corrente
estdio  disponiveis para  equipamentos
hospitalares e ferramentas de alta poténcia.



Ni-Cd Ni-MH Chumbo- | Li-Ton Li-Ion Li-Ion
Acido (Ca) (Tln) (FOq)
Densidade
energetica 45 - 80 &0 - 120 a0 - 50 1{550_ 1;]??5_ a0 - 120
(Whikg)
emstencia | 1902 | 2002300 | <100 | 100-130 | 2575 | 25-50
‘ (6v) (6w (12w (célula) (célula) (célula)
Ciclos 1500 300-500 200-300 | 300-500 =500 =>1000
Carga (h) 1 2ad dalb 15a3 <1 <1
Tule:mm:m a Média Baixa Alta MNenhuma
sobrecarga
Voltagem (v) 1.25 1.25 2 3.6 36 3.3
Corrente (c) 20 ] ] <3 =30 =30
(Tog;‘l’“'“““'“ 40260 | -20a60 | -20a60 -20 a 60
Manutenciio 30 a &0 60 2 90 dias Zab Nenhutia
dias tneses
Uso
comercial 1530 1550 1570 1591 1996 2006
(ano)
Toxidade Alta Eaixa Alta Baixa, pode ser jogad; no lizo
{reciclagem) em pequenas quantidades.
Tabela 1 — Comparativo entre baterias [5]
3. CONSIDERACOES FINAIS

Comparado ao avango tecnologico de
outros elementos (e.g. semicondutores) o
avanco tecnoldgico das baterias, durante os
ultimos 150 anos foi moderado. Uma bateria
guarda relativamente pouca energia, ¢
volumosa, pesada, e tem uma vida curta, e ¢
também muito cara. Quanto menor a bateria,
mais elevado o custo por watt. Contudo, a
humanidade depende da bateria como uma

fonte de energia portatili de extrema
importancia.
Com cada melhoria incremental da

bateria, novas portas se abrem para produtos
novos e aplicagdes realgadas.

A bateria nos fornece a liberdade de estar
conectado mesmo longe de um escritorio.

O tempo de operacdo dos dispositivos
portateis novos ndo ¢ creditado a baterias com
mais densidade energética. Muitas melhorias
foram feitas a fim de reduzir o consumo de
poténcia de dispositivos portateis. Alguns
destes avancos, entretanto, sao neutralizados
com a demanda de um processamento mais
rapido por computadores € uma transmissao
de dados mais rapida pelos telefones celulares.
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